OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawę formalną opracowania stanowi zlecenie Gminy Mniszków ul. Powstańców Wielkopolskich 12, 26-341 Mniszków.

Podstawę merytoryczną opracowania stanowią:

· Oględziny budynku

· Inwentaryzacja wykonana dla potrzeb projektu

· Audyt energetyczny budynku administracyjnego Urzędu Gminy w  Mniszkowie

· Literatura fachowa oraz obowiązujące normy

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt  budowlany przedsięwzięć termomodrnizacyjnych  budynku administracyjnego Urzędu Gminy w  Mniszkowie 19, polegających na:

I. Wykaz rodzajów usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

	6.
	Wykaz rodzajów usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
	

	L.p.
	Rodzaj usprawnień lub przedsięwzięć
	Sposób realizacji

	1
	2
	3

	1
	Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ściany zewnętrzne
	Ocieplenie ścian - metoda bezspoinowa (styropian). 

	2
	j.w. przez okna i drzwi
	wymiana okien i drzwi

	3
	j.w. przez stropodach
	Ocieplenie stropodachu 


II. Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego:

	7.
	Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.
	Wskazanie rodzajów usprawnień termomodernizacyjnych dotyczących zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	L.p.
	Rodzaj usprawnień lub przedsięwzięć
	Sposób realizacji

	1
	2
	3

	I
	Usprawnienie dotyczące zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
	- ocieplenie stropodach

	
	
	- ocieplenie ścian zewnętrznych

	
	
	- wymiana okien i drzwi

	
	
	

	II
	modernizacja c.o. 
	montaż kotłowni gazowej w podpiwniczeniu budynku oraz wewnętrznej instalacji c.o.


· Ociepleniu  ścian zewnętrznych budynku metodą  bezspoinową, ,,lekką-mokrą” z użyciem styropianu odmiany „EPS 70” o współczynniku przewodności ( = 0.40 W/mK, wariant 1grubość warstwy izolacji termicznej 0.13 m

· dociepleniu stropodachu budynku styropianem o współczynniku przewodności (=0.04 W/mK ułożonymi na istniejących warstwach stropu . Przyjęto wariant 1 – o grubości warstwy izolacji 0.15 m , przy której spełnione będzie wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 4.5 (m2.K)/W lub styropianem gr. 15 cm

· wymianie okien stalowych i drewnianych na okna PCV o lepszym współczynniku U. Przyjęto okna z PCV, U = 1.9
	powierzchnia okien, m2                               56,11


	ilość okien
	32

	powierzchnia drzwi ,  m2                                    9.79


	ilość drzwi
	4


· wymianie istniejących drzwi zewnętrznych na drzwi szczelne o lepszych współczynnikach. Przyjęto wariant 1 – drzwi drewniane o powierzchni 11.1 m2 U = 1.9

	7.2.1. Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty                     ciepła przez przenikanie
	Przegroda

	
	ściany piwnicy

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Dane:
	powierzchnia przegrody do obliczania strat
	
	
	A       =
	51,53
	m2

	 
	
	powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia
	A kosz =
	55,95
	m2

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Opis wariantów usprawnienia
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Przewiduje się ocieplenie ściany metodą bezspoinową z użyciem styropianu odmiany "15" o
	
	 

	współczynniku przewodności λ=
	0,040
	W/mK . Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością 
	 

	warstwy izolacji termicznej: 
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	wariant 1:
	o grubości warstwy izolacji, przy której spełnione będzie wymaganie wielkości oporu
	
	 

	 
	
	cieplnego R ≥ 4,0 (m2.K)/W
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	wariant 2:
	o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 1
	
	
	 

	wariant 3:
	o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 2
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Lp.
	Omówienie
	Jedn.
	Stan istniejący
	Warianty

	
	
	
	
	1
	2
	3

	1
	Grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              g=
	m
	 
	0,13
	0,14
	0,15

	2
	Zwiększenie oporu cieplnego ΔR
	m2.K/W
	 
	3,25
	3,50
	3,75

	3
	Opór cieplny R
	m2.K/W
	0,75
	4,00
	4,25
	4,50

	4
	Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R
	GJ/a
	23,0
	4,3
	4,1
	3,8

	5
	qoU, q1U = 10-6. A/(tw0-tz0)/R
	MW
	0,003
	0,000
	0,000
	0,000

	6
	Roczna oszczędność kosztów                                  ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om
	zł/a
	 
	2 165
	2 170
	2 178

	7
	Cena jednostkowa usprawnienia
	zł/m2
	 
	183
	189,1
	195,2

	8
	Koszt realizacji usprawnienia  NU
	zł
	 
	10 240
	10 581
	10 922

	9
	SPBT= NU/ΔOru
	lata
	 
	4,73
	4,88
	5,01

	10
	U0, U1
	W/m2.K
	1,330
	0,250
	0,235
	0,222

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Podstawa przyjętych wartości NU 
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg kosztorysu. Koszt usprawnienia stanowi
	 

	iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych z odliczeniem powierzchni

	okien  
	
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Wybrany wariant : 1
	Koszt :
	9 255
	zł
	SPBT= 
	4,27
	lat
	 


	7.2.2. Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty                     ciepła przez przenikanie
	Przegroda

	
	ściany kondygnacji nadziemnych

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Dane:
	powierzchnia przegrody do obliczania strat
	A       =
	326.10
	m2

	 
	
	powierzchnia przegrody do obliczania kosztu 
	A kosz =
	342,45
	m2

	 
	
	usprawnienia
	
	
	
	
	
	 

	Opis wariantów usprawnienia
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Przewiduje się ocieplenie ściany metodą bezspoinową z użyciem styropianu odmiany "15" o
	 

	współczynniku przewodności λ=
	0,040
	W/mK . Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością 

	warstwy izolacji termicznej: 
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	wariant 1:
	o grubości warstwy izolacji, przy której spełnione będzie wymaganie wielkości oporu

	 
	
	cieplnego R ≥ 4,0 (m2.K)/W
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	wariant 2:
	o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 1
	
	 

	wariant 3:
	o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 2
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Lp.
	Omówienie
	Jedn.
	Stan istniejący
	Warianty

	
	
	
	
	1
	2
	3

	1
	Grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                g=
	m
	 
	0,13
	0,14
	0,15

	2
	Zwiększenie oporu cieplnego ΔR
	m2.K/W
	 
	3,25
	3,50
	3,75

	3
	Opór cieplny R
	m2.K/W
	0,80
	4,05
	4,30
	4,55

	4
	Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R
	GJ/a
	113,4
	22,4
	21,1
	19,9

	5
	qoU, q1U = 10-6. A/(tw0-tz0)/R
	MW
	0,014
	0,002
	0,003
	0,002

	6
	Roczna oszczędność kosztów                                  ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om
	zł/a
	 
	9 081
	8 555
	9 146

	7
	Cena jednostkowa usprawnienia
	zł/m2
	 
	183
	189,1
	195,2

	8
	Koszt realizacji usprawnienia  NU
	zł
	 
	52 369
	54 115
	55 861

	9
	SPBT= NU/ΔOru
	lata
	 
	5,767
	6,325
	6,108

	10
	U0, U1
	W/m2.K
	1,252
	0,247
	0,233
	0,220

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Podstawa przyjętych wartości NU 
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg kosztorysu. Koszt usprawnienia stanowi

	iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych z odliczeniem 
	 

	powierzchni okien  i drzwi (Akoszt)
	
	
	
	
	
	 

	Wybrany wariant : 1
	Koszt :
	56 646
	zł
	SPBT= 
	5,59
	lat
	 


	7.2.3. Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty  ciepła przez przenikanie
	Przegroda

	
	stropodach

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Dane:
	powierzchnia przegrody do obliczania strat
	
	A       =
	209,56
	m2

	 
	
	powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia
	A kosz =
	217,07
	m2

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Opis wariantów usprawnienia
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Przewiduje się ocieplenie metodą zapewniającą uzyskanie optymalnego oporu cieplnego (do obliczeń) przyjęto 

	współczynnik przewodności λ=
	0,040
	W/mK . Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością 
	 

	warstwy izolacji termicznej: 
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	wariant 1:
	o grubości warstwy izolacji, przy której spełnione będzie wymaganie wielkości oporu
	 

	 
	
	cieplnego R ≥ 4,5 (m2.K)/W
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	wariant 2:
	o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 1
	
	
	 

	wariant 3:
	o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 2
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Lp.
	Omówienie
	Jedn.
	Stan istniejący
	Warianty

	
	
	
	
	1
	2
	3

	1
	Grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              g=
	m
	 
	0,15
	0,16
	0,17

	2
	Zwiększenie oporu cieplnego ΔR
	m2.K/W
	 
	3,75
	4,00
	4,25

	3
	Opór cieplny R
	m2.K/W
	0,78
	4,53
	4,78
	5,03

	4
	Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R
	GJ/a
	89,8
	15,5
	14,7
	14,0

	5
	qoU, q1U = 10-6. A/(tw0-tz0)/R
	MW
	0,011
	0,001
	0,002
	0,002

	6
	Roczna oszczędność kosztów                                  ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om
	zł/a
	 
	7 528
	6 989
	7 007

	7
	Cena jednostkowa usprawnienia
	zł/m2
	 
	219,6
	225,7
	231,8

	8
	Koszt realizacji usprawnienia  NU
	zł
	 
	47 669
	48 993
	50 317

	9
	SPBT= NU/ΔOru
	lata
	 
	6,33
	7,01
	7,18

	10
	U0, U1
	W/m2.K
	1,277
	0,221
	0,209
	0,199

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Podstawa przyjętych wartości NU 
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg kosztorysu. Koszt usprawnienia stanowi
	 

	iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni 
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Wybrany wariant : 1
	Koszt :
	42 329
	zł
	SPBT= 
	5.62
	lat
	    


	7.2.4. Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji
	Przedsięwzięcie

	
	Wymiana okien i drzwi

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Dane:
	powierzchnia okien
	A ok =
	65,89
	m2
	
	
	
	 

	 
	
	
	Vnom=
	Ψ*  =
	771,00
	m3/h
	V obl =
	Ψ * Cm
	 

	 
	
	
	Cw=
	1
	
	
	
	
	 

	Opis wariantów usprawnienia
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Usprawnienie obejmuje wymianę okien istniejących na okna szczelne, o lepszych współczynnikach U:

 

	 
	wariant 1 : 
	U=
	1,9
	a=
	0,5
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	wariant 2:
	U=
	1,3
	a<
	0,3
	
	
	 

	Lp.
	Omówienie
	Jedn.
	Stan istniejący
	Warianty

	
	
	
	
	1
	2
	3

	1
	Wspólczynnik przenikania okien                            U
	W/m2.K
	2,30
	1,9
	1,3
	 

	2
	Wspólczynniki korekcyjne dla wentylacji            
	Cr
	-
	1,1
	1,00
	0,85
	 

	
	
	Cm
	-
	1,2
	1,00
	1,00
	 

	3
	8,64*10-5*Sd*Aok*U
	GJ/a
	50,9
	42,0
	28,8
	 

	4
	2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd
	GJ/a
	96,9
	88,1
	74,8
	 

	5
	Q0, Q1 = (3) + (4)
	GJ/a
	147,8
	130,1
	103,6
	 

	6
	10-6*Aok*(tw0-tz0)*U
	MW
	0,0061
	0,0050
	0,0034
	 

	7
	3,4*10-7*V obl *(tw0-tz0)
	MW
	0,0126
	0,0105
	0
	 

	8
	q0, q1 = (6) + (7)
	MW
	0,0187
	0,0155
	0,0034
	 

	9
	Roczna oszczędność kosztów                                             ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om
	zł/rok
	 
	2 251
	2 325
	 

	10
	Koszt wymiany okien     Nok
	zł
	 
	85 661
	96 138
	 

	11
	Koszt modernizacji wentylacji Nw
	zł
	 
	0
	0
	 

	12
	SPBT = (Nok+Nw)/ΔOru
	lata
	 
	38,10
	41,30
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Podstawa przyjętych wartości NU 
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Przyjęto średnie ceny jednostkowe wymiany okien w zł/m2. Koszt modernizacji:

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	wariant 1: wymiana
	65,8932
	m2 *
	1300
	zł/m2 =
	85 661
	zł
	 

	wariant 2 : wymiana
	65,8932
	m2 *
	1459
	zł/m2 =
	96 138
	zł
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	powierzchnia okien, m2
	
	56,11
	ilość okien
	
	32
	
	
	 

	 
	powierzchnia drzwi, m2
	
	9,79
	ilość drzwi
	
	4
	
	
	 

	Wybrany wariant : 2
	Koszt :
	96 138
	zł
	SPBT= 
	41,30
	lat
	 


· modernizacji wewnętrznej instalacji c.o. poprzez wykonanie nowej instalacji c.o. wyposażonej w grzejniki stalowe, płytowe oraz zawory termostatyczne. Kocioł gazowy wraz z niezbędnymi zmianami w instalacji c.o.  Kocioł gazowy z zamkniętą komorą spalania. W kotłowni będzie przygotowany nośnik ciepła wymagany w instalacji grzewczej, którym będzie woda niskoparametrowa o parametrach 80/60° C.(Zapotrzebowanie gazu obliczono przy założeniu opalania urządzeń gazowych gazem ziemnym Gz-50 o wartości opałowej równej Wu=33500 kJ/m3.) W budynku  instalacja kotłowa będzie włączona za pomocą kolektora zbiorczego rozdzielającego do instalacji istniejącej wyposażonej w zabezpieczenia techniczne. Kotłownia pracować będzie w systemie zamkniętym, którego zabezpieczenie zgodnie z PN/91-B/02414 stanowić będzie urządzenie stabilizujące w postaci przeponowego naczynia wyrównawczego. W kotłowni zainstalowane będzie naczynie wzbiorcze. przeponowe.

W opracowaniu przyjęto technologię ,,ATLAS STOPTER”. Dopuszcza się zamienne zastosowanie innej technologii (np. Kreisel, Baumit, Ceresit, Caparol, Terranova itp.) pod warunkiem posiadania świadectw dopuszczenia jej do stosowania na terenie kraju.
	7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnień i przedsięwzięć w kolejności rosnącej wartości SPBT

	Lp.
	Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo waariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego
	Planowane koszty robót [zł]
	SPBT [lata]

	1
	2
	3
	4

	1
	docieplenie ścian piwnicy 
	9 255
	4.27

	2
	docieplenie ścian kondygnacji nadziemnych
	56 641
	5.59

	3
	docieplenie stropodachu
	42 329
	5.62

	4
	okna i drzwi - wymiana
	96 138
	41.30


3. Opis ogólny budynku

Budynek Urzędu Gminy został wykonany w technologii tradycyjnej murowany z cegły dziurawki. Składa się on z dwóch części dwukondygnacyjnej - częściowo podpiwniczonej, w której mieści się kotłownia oraz jednokondygnacyjnej niepodpiwniczonej. Obydwie części połaczone są jednokondygnacyjnym łącznikiem. Stropodach nad całym budynkiem niewentylowany kryty papą. Okna dwuszybowe drewniane o znacznym stopniu zużycia. Drzwi zewnętrzne drewniane i stalowe częściowo przeszklone.

Wysokość budynku 7,56 m.
4. Obliczenia termiczne

Obliczenia termiczne dla przegród wykonano w audycie energetycznym. 

Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody budowlane w stanie przed dociepleniem i w stanie po dokonaniu  przedsięwzięć termomodernizacyjnych  wynoszą:

	
	Obliczenie współczynników przenikania ciepła dla przegród (U)
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Nr
	typ
	Opis warst
	Grubość
	λ
	R
	U, ΔU, UK

	
	
	
	m
	W/m2*K
	m2*k/W
	W/m2*K

	 
	ściany
	- tynk cem.-wap.
	0,02
	0,82
	0,024
	 
	 

	1
	zewnętrzne
	- cegła cer. pełna
	0,41
	0,77
	0,532
	U=
	1,330

	 
	piwnic
	- tynk cem.-wap.
	0,02
	0,82
	0,024
	
	 

	 
	 
	Rsi+Rse
	 
	 
	0,170
	ΔU =
	0,000

	 
	 
	 
	 
	 
	0,75
	Uk =
	1,330

	 
	ściany
	- tynk cem.-wap.
	0,02
	0,82
	0,024
	 
	 

	2
	zewnętrzne
	- cegła dziurawka
	0,38
	0,62
	0,613
	
	 

	 
	 
	- tynk cem.-wap.
	0,02
	0,82
	0,024
	U=
	1,202

	 
	 
	Rsi+Rse
	 
	 
	0,170
	ΔU =
	0,050

	 
	 
	 
	 
	 
	0,83
	Uk =
	1,252

	 
	strop nad
	płytki PCV
	0,005
	0,2
	0,025
	 
	 

	3
	piwnicą
	podkład betonowy
	0,05
	1
	0,050
	
	 

	 
	 
	papa
	0,005
	0,18
	0,028
	
	 

	 
	 
	styropian
	0,02
	0,042
	0,476
	
	 

	 
	 
	strop DMS
	0,24
	1
	0,240
	
	 

	 
	 
	Rsi+Rsi
	
	 
	0,340
	
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	1,16
	U=
	0,863

	 
	stropodach
	papa na lepiku
	0,005
	0,18
	0,028
	 
	 

	4
	 
	gładź cementowa
	0,03
	1
	0,030
	
	 

	 
	 
	docieplenie
	0,05
	0,15
	0,333
	
	 

	 
	 
	strop DMS
	0,24
	1
	0,240
	
	 

	 
	 
	tynk cem.-wap.
	0,01
	0,82
	0,012
	 
	 

	 
	 
	Rsi+Rse
	
	 
	0,140
	
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	0,78
	U=
	1,277


	Wyniki komputerowych obliczeń sezonowego zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie 

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Wariant 
	Zapotrzebowanie
	

	
	
	mocy cieplnej, kW
	ciepła QH, GJ/a
	

	
	1
	20,728
	67,220
	

	
	2
	25,151
	90,740
	

	
	3
	34,012
	143,270
	

	
	4
	44,660
	213,620
	

	
	5
	44,675
	213,640
	

	
	stan istniejący
	44,675
	213,640
	


5. Opis technologii ocieplania ścian

5.1. Ogólny opis systemu

System docieplenia ATLAS STOPTER jest kompleksowym systemem ociepleń ścian zewnętrznych budynków będący firmową odmianą metody lekkiej (świadectwo ITB 1005/94 i Aprobata Techniczna ITB nr AT-15-3662/99).

Producentem systemu jest WYTWÓRNIA KLEJÓW I ZAPRAW BUDOWLANYCH ATLAS s.c.

Materiałem termoizolacyjnym jest styropian odmiany „EPS 70” o współczynniku przewodności ( = 0.40 W/mK, o gramaturze powyżej 15kg/m3, sezonowany, samogasnacy.

Grubość styropianu  na ścianach zewnętrznych 13 cm, na stropodachu 15 cm.

Po wykonaniu docieplenia uzyskuje się trwałą, ciepłą ścianę wykończoną efektywnym tynkiem zewnętrznym.

5.2. Opis kolejnych czynności

5.2.1. Przygotowanie podłoża

Podłożem dla systemu ATLAS STOPTER może być mur ceglany, mur z kamienia naturalnego, mur z pustaków żużlobetonowych lub betonowych, gazobetonu, ścian żelbetowa, warstwa starego tynku cementowego lub cementowo-wapiennego, a także ściany obłożone dobrze przylegającą, nie szkliwioną wykładziną ceramiczną.

Ściana przygotowana do docieplenia musi być równa, jej powierzchnia powinna być mocna i niezbyt chłonna.

Wszystkie luźne, słabo przylegające fragmenty należy skuć, wypełniając ubytki za pomocą zaprawy wyrównującej ATLAS. Resztki starych powłok malarskich powinno się zmyć czystą wodą pod ciśnieniem bądź zeskrobać.

W przypadku podłoża słabego, pylącego, bądź też podłoża o dużej chłonności jak np. gazobeton, należy zagruntować je emulsją UNIGRUNT, której zadaniem jest redukcja chłonności i zwiększenie przyczepności zaprawy klejowej.

5.2.2. Mocowanie styropianu

Głównym elementem mocującym styropian do muru jest warstwa zaprawy klejowej STOPTER K-20 (lub STOPTER K-10).

Możliwe jest nanoszenie jej dwoma sposobami.

Metoda pierwsza polega na naciągnięciu kleju na mur za pomocą pacy zębatej. Jest to sposób szybki i wydajny, możliwy jednak do zastosowania tylko na równym podłożu.

Metoda druga to nakładanie kleju na płyty styropianowe w postaci pasma obwodowego oraz 6 – 8 placków zaprawy umieszczonych centralnie na płycie.

Elementami wspomagającymi mocowanie są kołki plastikowe, w ilości 4szt/m2, konieczne szczególnie w budynkach o wysokości powyżej dwóch kondygnacji, jak również na ścianach budynków niższych, lecz narażonych na silne działanie wiatru.

Warstwa styropianu po ułożeniu powinna być gładka. Jeżeli stwierdzimy występowanie nierówności pomiędzy poszczególnymi płytami, to należy je zeszlifować przy pomocy papieru ściernego. Ewentualne szczeliny w warstwie ocieplającej trzeba wypełnić np. przez wstawienie klinów wyciętych ze styropianu lub przez wprowadzenie ekspansywnej pianki poliuretanowej. Szczelin nie wolno wypełniać klejem.

5.2.3 Warstwa zbrojąca
Stanowi ja druga warstwa kleju STOPTER K-20 z zatopioną w niej siatką z włókna szklanego.

Siatka powinna charakteryzować się odpowiednią wytrzymałością mechaniczną, równym, trwałym splotem i dzięki kąpieli akrylowej – odpornością na alkalia.

Dzięki szczególnym właściwościom zaprawy STOPTER K-20, na powierzchni styropianu otrzymujemy mocną, a jednocześnie elastyczną warstwę, która wspólnie z wyprawą CERPLAST stanowi dobrą ochronę mechaniczna dla termoizolacji.

W przypadku miejsc szczególnie narażonych na uszkodzenia mechaniczne (np. cokoły budynków) należy zastosować tzw. Siatkę pancerną lub drugą warstwę zbrojącą z siatki powierzchniowej, nakładanej tak samo jak pierwsza.

Wykonywanie rozpoczynamy od naciągnięcia na styropian warstwy zaprawy STOPTER K-20 za pomocą pacy zębatej. Następnie odcina się potrzebnej długości pas siatki i wciska się ją w kilku punktach w klej, po czym pacą zębatą dokładnie zatapia. Kolejny pas siatki układa się na zakład min. 5cm.

Ostatnią czynnością jest wygładzenie powierzchni pacą metalową do otrzymania równej, gładkiej faktury.

Dokładne wykonanie tej warstwy jest ważne ze względów konstrukcyjnych i estetycznych. Jeżeli po wygładzeniu pozostają jakieś nierówności to należy je zeszlifować, ponieważ mogą one być widoczne również na wyprawie tynkarskiej, która ma grubość od 2 do 3 mm.

Grubość warstwy zbrojącej musi wynosić minimum 3 mm, siatka musi znajdować się w zewnętrznej części systemu.

5.2.3. Układanie tynku szlachetnego

Po ułożeniu warstwy zbrojonej należy doczekać do jej wyschnięcia, następnie przystąpić do wykonania podkładu tynkarskiego ATLAS CERPLAST – cieczy konsystencji gęstej śmietany nanoszonej na powierzchnię warstwy zbrojonej wałkiem lub pędzlem.

Zadaniem CERPLAST –u jest izolowanie podłoża od warstwy tynku pod względem chemicznym (zabezpieczenie przed przystąpieniem plam) oraz dobre połączenie pod względem mechanicznym (zwiększenie przyczepności)

Po jego wyschnięciu (min. 5 godzin) należy przystąpić do nakładania tynku szlachetnego ATLAS CERMIT.

Może nim być polimerowy tynk akrylowy N-200 lub R-200 lub tynki mineralne typu SN (faktura ,,drobny baranek”) lub typu DR (faktura ,,rustykalna”)

Niezależnie od rodzaju wypraw mieszankę tynkarską nanosi się na powierzchnię ściany pacą metalową gładką, potem zaciera się pacą plastikową aż do wydobycia odpowiedniej faktury.

5.3. Zalecenia dotyczące wykonawstwa

· Aby zabezpieczyć docieplone ściany przed uszkodzeniami mechanicznymi, zaleca się na całej wysokości ścian parteru ułożyć dwie warstwy siatki, a narożniki ścian wykończyć perforowanym kątownikiem aluminiowym mocowanym przed przyklejeniem siatki.

· Ocieplenie powinno być ułożone co najmniej 20 cm poniżej dolnej płaszczyzny stropu nad piwnicą.

· Przed przystąpieniem do ocieplenia otworów okiennych należy zdemontować istniejące obróbki blacharskie – parapety oraz okratowanie okien, drzwi itp., a po wykonaniu docieplenia zamontować nowe, o większym wysięgu, tak aby zabezpieczyć ocieploną ścianę przed zaciekaniem

· Przed przystąpieniem do ocieplenia ścian należy zdemontować rury spustowe, przerobić podejścia do kanalizacji deszczowej (odsunąć od ocieplanej ściany) i po ociepleniu budynku ponownie zamontować rury.

· Ocieplenie ościeży okiennych styropianem grubości 2 cm należy wykonać tam, gdzie to jest możliwe. Jeżeli sposób osadzenia okna nie pozwala na to, należy zrezygnować ze styropianu i wykonać tylko tynk na siatce.

· Przy ocieplaniu attyki należy pamiętać o pozostawieniu w warstwie ocieplającej otworów umożliwiających wentylację stropodachu.

· Roboty dociepleniowe należy prowadzić w dni bezdeszczowe, w temperaturze nie niższej niż +50C i nie wyższej niż +250C.

· Przed rozpoczęciem kładzenia tynku należy rozplanować przerwy technologiczne, tak aby móc je ukryć w detalach architektonicznych (otwory, rury spustowe, zmiany koloru, bonie, specjalne listwy). Jeżeli nie ma takiej możliwości, wówczas ścianę musi tynkować tylu robotników, aby przerw technologicznych w ogóle nie było.

· Roboty powinny być wykonywane ze szczególną starannością przez wykwalifikowanych robotników, pod nadzorem osoby posiadającej odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

· Kolejne etapy dociepleniowych oraz charakterystyczne szczegóły przedstawiono na rysunkach.

5.4. Podstawowe materiały

5.4.1. Emulsja gruntująca ATLAS UNI-GRUNT

Emulsja jest impregnatem przeznaczonym do gruntowania i wzmacniania wszystkich nasiąkliwych, nadmiernie chłonnych i osłabionych podłoży. Produkowana jest jako gotowa do użycia wodna dyspersja najwyższej jakości żywicy akrylowej. Dzięki dużej zdolności penetracji, wnika silnie w głąb podłoża powodując jego wzmocnienie i ujednorodnienie parametrów całej gruntowanej powierzchni. Po wyschnięciu jest bezbarwna i przepuszcza parę wodną.

Emulsja ATLAS UNI-GRUNT najlepiej nanosić na podłoże w postaci nierozcieńczonej, jednokrotnie wałkiem lub pędzlem jako cienką i równomierną warstwę. Przy bardzo chłonnych i słabych podłożach, do pierwszego gruntowania można zastosować emulsję rozcieńczoną wodą w proporcji 1:1. Po wyschnięciu pierwszej warstwy, gruntowanie należy powtórzyć emulsją bez rozcieńczania.

Zużycie – średnio 0,05 do 0,2 kg/1m2 podłoża

Opakowania – pojemniki plastikowe: 1 kg, 5 kg

5.4.2. Zaprawa klejowa ATLAS STOPTER K-20

Jest to sucha zaprawa mineralna mrozo- i wodoodporna, wytrzymała na temperatury od –200C do +600C.

Pakowana jest w 25 kilogramowe worki.

Zaprawę przygotowuje się przez wsypanie do wody i wymieszanie ręczne lub mechaniczne, aż do uzyskania odpowiedniej konsystencji.

Proporcje mieszanki: 25 kg zaprawy na około 6 l wody.

Zaprawa klejowa nadaje się do pracy po upływie około 10 min. I po powtórnym wymieszaniu, a zachowuje swoje właściwości przez 4 godziny ( wyższe temperatury skracają, natomiast niższe wydłużają czas gotowości zaprawy do pracy).

Zużycie: 25 kg zaprawy wystarcza na przygotowanie 18,5 l gotowej zaprawy klejowej.

Do klejenia płyt styropianowych około 4-5 kg/m2

Do nakładania siatki – około 3-3,5 kg/m2
Zużycie gotowej zaprawy zależy od stopnia przygotowania podłoża. Średnie zużycie – 1,5 kg na 1 m2 powierzchni przy 1 mm grubości warstwy.

5.4.3. Styropian

Płyty styropianowe powinny być odmiany „EPS 70” wg BN-91/6363-02 odpowiadające następującym wymaganiom:

· Wymiary nie większe niż 500x1000mm +_3% i grubość 120mm i 160 mm.

· Struktura styropianu zwarta (niedopuszczalne są luźno związane granulki).

· Krawędzie płyt proste z ostrymi kantami bez wyszczerbień i wyłamań

Pozostałe wymagania:

· Zgodnie z BN-91/6363-02

· Płyty styropianowe powinny być sezonowane przed użyciem przez okres co najmniej 2 miesięcy

· Zużycie: 1,05 m2/m2 ściany.

5.4.4. Tkanina z włókna szklanego

Tkanina z włókna szklanego powinna spełniać następujące warunki:

· Wymiary oczek 3-5 mm w jednym kierunku i 4-7 mm w drugim.

· Powinna być zaimpregnowana alkalioodporną dyspersją tworzywa sztucznego

· Pozostałe wymagania powinny być zgodne z PN-92/P-85010

Zużycie:

· Przy pojedynczym ułożeniu – 1,10 m2/m2 ściany

· Przy podwójnym ułożeniu – 2,20 m2/m2 ściany

Dodatkowym zbrojeniem są pancerne siatki z włókna szklanego, przeznaczone do zbrojenia warstw ochronnych na styropianie na dolnych częściach ścian, a także do wzmocnienia narożników (zamiast kątowników metalowych) i na fragmentach bardzo narażonych na uszkodzenia mechaniczne.

5.4.5. Podkład tynkarski ATLAS CERPLAST

Jest to ciecz o konsystencji gęstej śmietany, koloru białego, nie wymaga wstępnego przygotowania, jest łatwa i czysta w pracy.

Pakowana jest w plastikowe 15-kilogramowe pojemniki.

Zużycie:0,3 kg masy na 1 m2 ściany.

Nie należy go układać w temperaturze poniżej 50C oraz nie należy go rozcieńczać.

5.4.6. Tynk ATLAS CERMIT N

Akrylowy tynk dekoracyjny do nakładania ręcznego o fakturze nakrapianej do stosowania wewnątrz i na zewnątrz, grubość kruszywa: 
do 1,5 mm - ATLAS CERMIT N-150 
do 2,0 mm - ATLAS CERMIT N-200 
do 3,0 mm - ATLAS CERMIT N-300

ATLAS CERMIT N to cienkowarstwowy tynk strukturalny, przeznaczony do ręcznego wykonywania dekoracyjnych wypraw zewnętrznych i wewnętrznych. 

ATLAS CERMIT N to cienkowarstwowy tynk strukturalny, przeznaczony do ręcznego wykonywania dekoracyjnych wypraw zewnętrznych i wewnętrznych. Można go stosować na wszystkich równych podłożach mineralnych takich, jak beton, gips, tynki cementowe, cementowo-wapienne, płyty gipsowo-kartonowe oraz na warstwach zbrojonych w systemach izolacji cieplnej ATLAS, ATLAS STOPTER, ATLAS STOPTER K-10 i ATLAS

ATLAS CERMIT N to gotowy do użycia tynk w konsystencji pasty, na bazie wodnej dyspersji żywic syntetycznych. ATLAS CERMIT N jest produktem wydajnym, bardzo wygodnym i łatwym w użyciu. Tynki akrylowe dają powłokę przepuszczalną dla pary wodnej, hydrofobową. Charakteryzują się dużą odpornością na różnego rodzaju uszkodzenia, czynniki atmosferyczne, mycie i szorowanie itp. Tynki akrylowe ATLAS CERMIT N dostępne są w 655 kolorach przedstawionych w NOWEJ PALECIE BARW ATLAS.
Dane techniczne:

	Przyczepność
	min. 1,5 MPa

	Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie prac
	od +5°C do +25°C

	Odporność na temperatury w trakcie użykowania
	od -20°C do +60°C

	Gęstość gotowego wyrobu
	ok. 1,9 g/cm3

	Opór dyfuzyjny 
	max 0,2 m


5.4.7. Elewacyjna farba silikatowa ATLAS ARKOL S

Jest to najnowszej generacji farba krzemianowa wykonana na bazie potasowego szkła wodnego z dodatkiem wysokiej jakości wypełniaczy i środków chemicznych. Tworzy powlokę matową, gładką, bez zmarszczeń i spękań, doskonale przepuszczalną dla pary wodnej i powietrza, odporną na zabrudzenia. Ma bardzo dobre właściwości kryjące, doskonale oddaje fakturę malowanych powierzchni. Jest odporna na opady atmosferyczne, zwietrzenia, oraz agresywne składniki zawarte w tynkach mineralnych i w środowisku naturalnym.

Produkowana jest w kolorze białym i w 116 kolorach z palety barw.

Podłoże powinno być gładkie, oczyszczone z ograniczonych pozostałości, brudu, kurzu, wolne od tłuszczu.

Podłoże należy bezwzględnie zagruntować preparatem silikatowym ATLAS ARKOL SX.

Farba silikatowa ATLAS ARKOL S dostarczana jest w gotowej postaci i konsystencji. Opakowania – wiadra plastikowe po 10 l.

Wyprawy tynkarskie można malować farbą silikatową po ich wyschnięciu, nie wcześniej jednak niż przed upływem 48 godzin (dla tynków mineralnych).

5.5. Podstawowe narzędzia i sprzęt

Do wykonania robót ocieplających należy stosować:

· Szczotki druciane do czyszczenia powierzchni ścian (ręcznie i mechaniczne)

· Szpachle i pace do nakładania zaprawy klejowej i tynkarskiej

· Piłki ręczne o drobnych ząbkach lub noże do cięcia siatki z włókna szklanego

· Noże lub nożyce do cięcia tkaniny szklanej

· Mieszadła koszyczkowe napędzane wiertarką elektryczną

· Agregaty tynkarskie lub ręczne pistolety natryskowe do nakładania zaprawy lub masy tynkarskiej

· Pojemniki 40-60 l do przygotowania zapraw

· Urządzenia transportu pionowego

· Rusztowania stojakowe lub wiszące

6. Ocieplenie stropodachu

Projektuje się docieplenie stropodachu budynku płytami z styropianu o współczynniku przewodności 0.04 W/mK ułożonymi na istniejących warstwach dachu oraz wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej dwuwarstwowej. Przyjęto wariant 3 – o grubości warstwy izolacji 0.15 m , przy której spełnione będzie wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 4.5 (m2.K)/W

Lub izolacja cieplną z płyt styropianowych ułożonych na wierzchu konstrukcji na lepiku, gr 15 cm.

7. Wymiana okien i drzwi

Projektuje się wymianę istniejących okien drewnianych i stalowych na okna z PCV dwukomorowe, szczelne, z mikrowentylacją i szybą niskoemisyjną o współczynniku przenikania ciepła U=1,9 W/m2K.

Po zamontowaniu w otworze okiennym nowego okna należy otynkować od wewnątrz nowe fragmenty muru, a od strony zewnętrznej mur ocieplić styropianem grubości 14cm.

Wymagane certyfikaty: ITB, PZH, P.Poż.

8. Kolorystyka elewacji.

Wykończenie elewacji stanowić będzie tynk akrylowy o fakturze ,,baranek” i uziarnieniu 2mm, malowany farbami silikatowymi wg opracowanego projektu kolorystyki. 

PAGE  
1

